附件：
“同频互动课堂”建设技术指导方案
　　
一、建设目标
在自治区、盟市、旗县建设三级“同频互动课堂”平台，在城镇优秀学校和农村薄弱学校设置同频互动教室，利用各级平台将城镇优秀学校教育资源同步传送到农村薄弱学校，实现城乡学校师生在线同频互动教学、网络教研、在线学习。
（一）自治区级平台以推进普通高中蒙汉文优质教育资源共建共享和自治区名师工作室建设为主，依托自治区基础教育资源公共服务平台，将内蒙古师范大学附属中学作为核心学校，从蒙语授课资源开始，逐步扩展到向全区蒙语授课学校和薄弱普通高中推送优质教育资源，开展同频互动教学、网络教研和在线学习。组织全区学科带头人、教学能手等优秀教师开设网上名师工作室，将优秀教师教学资源放在资源平台供全区教师、学生在线学习，同时开设青年教师工作室，鼓励优秀青年教师提供优秀网络课程。
（二）盟市、旗县构建本地区“同频互动课堂”系统，应充分利用现有条件和设施，构建基于教育资源平台的“同频互动课堂”平台。以所属的优秀学校为资源输出学校，乡村学校为资源接收学校，分别建立主讲教室和听课教室。“同频互动课堂”平台应具备同频互动教学和在线学习功能，支持慕课、翻转课堂、微课等教学模式。要依托平台建立本地区名师工作室和青年教师工作室，开展虚拟课堂、合作交流、教研活动等教学反思等网络教学和教研活动。
二、指导思想
“同频互动课堂”建设要坚持整合优化、应用驱动、全面推进的原则，要充分利用现有条件和设施的作用，以够用、管用、好用为主要目标，全面推进，切忌盲目攀比、过度投资、重复建设。
三、建设总体框架
“同频互动课堂”建设内容包括平台建设和教室建设两部分。
（一） “同频互动课堂”平台
“同频互动课堂”平台是构建区域“同频互动课堂”系统、开展教学活动的基础，应优先建设，建设中要充分考虑现有同频互动设备接入和后期功能扩展。
1、多级平台构建
自治区级“同频互动课堂”平台依托自治区基础教育资源公共服务平台构建。




图1 多级平台构架

盟市“同频互动课堂”资源平台在功能上与自治区平台相同，可利用云计算架构，为旗县应用开通自主使用的旗县平台，并与自治区级平台互联互通。
具备条件的旗县，可建设旗县级“同频互动课堂”平台，并与盟市和自治区级平台互联互通。
2、 多级平台的层次关系
建设的多级平台之间，互联互通，开放接口，支持“同频互动课堂”录制，优质资源逐层向上汇聚，逐级形成旗县、盟市、自治区三级优秀教育资源库。
3、“同频互动课堂”资源平台逻辑架构与组成



图2 资源平台构架

自治区、盟市、旗县各级平台的结构如上图，应包含以下模块：
同频互动课堂模块。以城镇优秀学校为资源输出学校，开展同频互动教学和在线学习，支持慕课、翻转课堂、微课等现代教学模式，产生的优质资源同时纳入相应层级平台的优质资源库。
教师工作室模块。教师工作室是教师、教师团队的专属空间，每个工作室由一名导师和若干教师成员构成，支持跨校、跨区域教师团队。教师工作室以导师、学科基地、学科研训、德育等专题特色进行命名，多个教师工作室可以组建工作室联盟，使多个教师工作室成员共同开展教学教研活动。教师工作室平台产生的优质教学资源同时纳入相应层级平台的优质资源库。
优课资源平台模块。统一汇总展示来自同频互动课堂和教师工作室的优质资源库，支持资源按学段、学科、册、章、节的组织方式，以及优质资源的推荐、搜索、排行等功能。通过统一规划的接口，低级平台的优课资源，经评审后形成可以自动向上汇聚，逐层形成优课资源。
4、“同频互动课堂”平台模块功能
同频互动课堂管理功能
盟市、旗县平台的管理员，可为优质学校开设互动课堂空间，组织播出学校和接收学校，统一安排课程计划、虚拟课表，并组织教学。
* 课程管理。管理员填写课程名称、时间、播出学校、接收学校等信息，平台将创建相应的课程空间，作为开展同频互动课堂教学的基地。
* 课程计划。播出教室的主讲教师/教师团队，可在相应的同频互动课堂课程空间编写一个学期的课程计划，方便接收教师了解课程情况。
* 智能排课。根据课程计划，播出教室的主讲教师/教师团队可进行智能排课，可一次设定一个学期的课堂时间，减轻繁琐的操作，支持教师对排课课表进行手工录入和调整。
* 课程提醒。无论是排课、课程调整、还是资料传递都会给参加同频互动课堂的各方发送消息通知，提醒教师进行相应的准备。
同频互动课堂应用功能
同频互动课堂应用子系统，提供完整的课程流程，支持课前、课中、课后三个部分，提升同频互动课堂课程质量，更有效地推动区域教育均衡。
课前部分
* 教案上传。播出教室的主讲教师，可在课前将课程教案/学案发送到相应的同频互动课堂课程空间，方便接收学校的教师、学生进行课前备课，支持翻转课堂等新型课堂教学模式。
* 协同备课。平台支持基于网页的视频互动，让播出学校和接收学校的教师团队进行远程视频交流，针对教案和教学方案讨论，实现远程协同备课。
课中部分
根据授课需要不同，可以支持三种同频互动课堂模式：
模式一：本地授课+远程授课。可通过视频采集设备，如视频展台、微课仪、虚拟录播工作站等设备采集教师视频、授课电脑桌面等，主讲教师直接对主讲教室和听课教室的学生同时进行授课。
模式二：本地录课+本地授课+远程授课。主讲教师可通过录播教室进行授课，本地授课的同时向其他学校输送，达到录播直播一体化，授课视频等内容直接上传到资源平台，作为以后点播使用。
模式三：本地录课+本地授课+远程授课+互动。可通过录播教室进行授课，本地授课录制的同时可向其他教室输送，并可以和听课教室进行远程教学互动，听讲端需配备显示设备等必要设备以实现观看直播和互动。
基本功能如下：
* 课堂启动。已创建好的互动课堂，课堂开始前，只需启动录课设备，系统自动提醒用户进入课堂，用户确认后即可进入互动课堂环节。
* 授课和互动。主讲端教师机和听讲端显示教师视频和课件视频，大小窗口可以切换，并与听课端保持一致，便于教师了解听课端所看到的内容。主讲端扩展屏幕显示远端听讲课堂的实时画面（根据听讲端的数量显示不同的画面数）。
* 课中观摩。以列表形式展示所有进行中的互动课堂，具有观摩权限的用户可以观摩互动课堂授课过程，并进行实时讨论。
课后部分
* 资源归档。课程结束后，录像自动上传到平台，方便学生课后学习。
* 作业上传。播出学校课后可上传作业、习题，通过作业、习题夯实学生实知识掌握。
* 网上答疑。课堂结束后，各方听讲的学生可以通过平台对主讲教师进行在线提问，主讲教师可以在线进行答疑，也可以进行整理分析，在下一次课堂中进行统一讲解。
教师工作室功能
工作室管理功能
* 工作室管理。平台管理员可创建、管理多种类型的教师工作室，名特教师工作室，以特级教师或学科带头人等命名的网络工作室；青年教师工作室，为青年教师提供“出彩”的机会；学科基地工作室，以区认定的学科基地命名的工作室；学科研修工作室，以学科教研员为主持人，组织教师进行网络科研修的工作室；特色工作室，以学校特色或主题研修进行命名的工作室。管理人员对名师进行认证，编辑名师信息、上传名师图片、编辑名师简介、建立名师专属空间
* 学员管理。每个工作室由一名导师或工作室管理员管理，工作室可招收学员，普通教师可以报名，参加网络工作室，组建跨校、跨区域的教师团队。
* 信息发布。可以设立相关的栏目，栏目的版面设置可以分视频类、文档类、图片类。视频类可以实现在线视频点播和评论。所有的信息的发布均由学员的网络学习空间操作完成，相关的信息被推送到学员对应的工作室。
* 信息推送。工作室增加新内容会对学员进行信息推送。工作室的最新动态里可以显示学员访问工作室发布信息或评论的最新信息。
工作室在线课堂功能
* 课堂专辑。按照学科、年级等结构制作不同的专辑，设定专辑页面、专辑介绍；建立专辑下的课程目录。
* 资源管理。为每一个专辑上传授课资源，并编辑相关课程信息。
* 资源包。专辑下的课堂视频可关联相关课件、教案、习题等文档资料。用户在点播视频的同时，可直接在线观看文档。
工作室网上研修功能
在导师、教研员的指导下，结合开展以课程实录、直播为基础的课例
* 学习任务发布。导师可以向学员发布学习任务，主要发布内容可以为的视频、文档、图片，所有的内容可以通过在线预览。
* 在线指导。导师可以对学员文章（论文、教学设计、课题）进行在线批注，并可将批注(直接记录在文档中，保留笔记)记录反馈给学员。
* 在线交流。提供站内短消息、即时通讯、视频互动、群组博客、留言板等多种交流工具，实现工作室成员之间以及对外的在线指导、答疑、协作交流等活动。
* 教研协调。管理员可设置各教研活动的开展流程、并提供对流程各环节的支撑工具支持，实现对整个教研活动过程的控制和记录。
* 资源圈。以原有的资源圈为基础，组建工作室特色资源圈，加入工作室成员可以相互共享。
* 远程培训（精品课程）。由导师开发相应的课程资源，如科研通识培训、学科通识培训、新教师培训、或某一专题的培训开发相应的课程资源。可以供学员或教师在线学习。
优课资源平台功能
优课资源管理功能
* 管理员可对优课资源进行修改、删除，并可查看、编辑资源属性，如标题、主讲人、学科、年级等，及编辑视频片头、片尾、缩略图等。
* 资源目录维护。可自定义资源分类目录，自建立的分类能够同步到资源上传页面，教师上传资源时可选择上传到自建的某个目录下。
* 资源统计。可针对每一个教师进行个人资源统计，可分析自身上传资源的总数量，对其中的视频资源的数量和文档资源的数量分别统计。
优课资源展示功能
* 推荐优课资源展示专区。支持管理员手动推荐视频到专栏进行展示。
* 热门和最新排行。系统自动根据优课点播数量（热门程度）进行排序。热门和最新资源可按照学科属性、年级属性、自定义属性进行分类排序。
* 文档资源。支持对教案、课件、习题等文档资源展示，并按照最新和热门进行分类显示。
* 优课资源贡献榜。支持按发布优课资源量对用户进行排行。并显示出用户上传的优课资源具体数量。
* 视频文档关联。视频可关联课件、题库、教案等文档资源。
* 视频推荐。点播某一视频，系统自动推荐相关视频，便于用户查看和点播资源相关性高的资源。
优课资源搜索功能
* 学科搜索。以学科属性为关键字进行资源搜索。
* 年级搜索。以年级属性为关键字进行资源搜索。
* 资源类型搜索。按照视频类型、文档类型等资源属性搜索。
* 热门程度搜索。按照点播次数、下载次数、评论次数、评分高低为关键属性搜索资源。
* 标题搜索。根据资源标题进行搜索。
* 自定义关键字搜索。支持用户自定义检索关键字段，如建立“微课”关键字段，则平台会按照“微课”关键字段检索资源。
* 全局搜索。分别按照学校、学科、年级、类型、标题、关键词、主讲人等关键字进行搜索。
5、“同频互动课堂”资源平台软件
见附表1
（二）“同频互动课堂”教室建设
图3“同频互动课堂”教室系统构成

1、主讲教室
主授课教室的主讲教师，可以通过主讲教室的电子白板、投影、麦克风、音响、电脑等教学工具向本教室内的学生展示授课课件内容和本人讲课内容，同时借助远程互动教学系统，主授课教室内的主讲老师视频、音频、教学课件内容和主授课教室内学生的视频、音频都能够被共享到各间互动教室，听课教室内学生的视频、音频也能被同步共享到各间互动教室和主授课室，所有参与远程课堂的师生都能够进行完整的视音频交流。
系统组成
标准多媒体主讲教室系统包括视频显示系统、音频扩音系统、设备控制系统、教师跟踪模块、录播系统、多媒体讲台、多媒体计算机、视频展台、其他教学设备、教室环境与设备安全等多方面。可对教师、学生、板书的高清视频自动跟踪采集，音频采集，教师电脑课件，教师/学生/板书/计算机课件画面等智能导播并进行录制，通过课堂直播系统在局域网、互联网上直播，为远端用户提供在线实时学习的平台，后期把课件上传至编辑系统实现对精品课程的编辑。录制课堂现场教学授课的全过程，生成教学实况录像，支持网络直播、点播、存储等，供广大师生和教研管理者观看。
图4  主讲教室系统构成

系统组成说明：
* 显示系统
多媒体教室视频显示系统应根据教室面积大小、环境光，及实际需要合理选择投影机、大屏幕平板电视、交互式电子白板作为显示终端。
* 交互式电子白板
交互式电子白板是教育或会议辅助的人机交互设备，它可以配合投影机、电脑等工具，实现无尘书写、随意书写、远程交流等功能。交互式电子白板可以与PC进行通讯，将电子白板连接到PC，并利用投影机将PC上的内容投影到电子白板屏幕上，此时的电子白板就相当于一个面积特别大的手写板，可以在上面任意书写、绘画并即时的在PC上显示，文件保存为图形文件。此功能一般需要一个专用的白板软件支持。PC可以连接打印机、数字展台等设备，实现即时录制视频展示、实物展示、打印等。
交互式电子白板显示系统由超短焦投影机、电子白板、信号源设备组成，要求白板板面平整，无较强光反射、眩光等现象。与白板匹配的投影机要求短焦距，投影机镜头离白板的距离不应超过1米，确保教师书写时不会受到投影机强光照射。
* 音频系统
多媒体教室音频系统的基本定位是以语言扩声为主，兼顾音乐及其他扩音要求。音频系统处理的音源主要来自话筒、多媒体课件及其他教学资源伴音。扩声系统应保证教室内有合适的声压级，并且要求声音清晰，声场均匀，且扩声系统对教室以外区域不应造成环境声污染。新建多媒体教室时要根据建筑结构对声学设计提出明确要求，使室内混响时间、反射声分布符合语言扩声要求。旧教室改造时要通过室内装修、设计扩声系统并合理布设音箱等措施保证扩音效果。根据教学使用环境不同，对声音质量、音量要求的不同，结合各种音源、各种扬声器、各种功率放大器的特性，合理搭配与选择功率放大器和扬声器。
* 控制系统
多媒体教室控制系统由控制主机、控制面板单元组成。控制系统有单机型和网络型两种类型以及相应的应用和控制管理方式。单机型中控系统电路简单，运行稳定，不需要远程集中控制管理的多媒体教室。网络型中控系统用于多媒体教室数量较多，要求通过网络远程集中管理控制的多媒体教室。控制面板标示清晰，操作便捷，面向用户的人性化设计。
* 定位子系统
图像定位子系统分为教师跟踪和学生定位两个模块，教师跟踪模块自动计算教师在讲台上的位置，通知教师摄像机进行转动，当教师进行板书时，教师跟踪模块会通知板书摄像机对教师板书进行跟踪拍摄；学生定位模块自动识别站立学生所处的位置，通知学生摄像机进行定位，以特写的方式进行拍摄。
图5  定位子系统
　　
教师跟踪模块
教师跟踪模块整个跟踪工作过程无需人为干预，大大的减少了传统录制系统对老师专业摄像的技术要求和大量的编辑的工作，减小了人力投入。上课时教师只需按照通常的上课模式进行正常教学活动即可，无需佩戴使用任何设备来完成跟踪拍摄，消除了教师的不适应感，使其更加专注于教学活动。
图 6 教师跟踪模块
　　
　　跟踪策略
* 当教师在课堂中走动时，跟踪系统自动调焦进行教师特写的跟踪拍摄；
图 7  跟踪策略
　　
* 启动录播系统和多人同时出现在讲台时，跟踪系统进行全景拍摄；
图8  全景拍摄
　　
* 当教师进行板写时，跟踪系统自动进行板书拍摄；




图9  教师板书跟踪
　　
主要功能特点
* 自动追踪：教师跟踪系统可自动探测、跟踪运动目标，实现对运动目标的自动跟踪，便于对教师教学活动进行实时转播、录像，确保录像画面连续、稳定、平滑；跟踪范围不仅仅局限于摄像机固有的视野范围内，而是在整个教学活动的范围内，无论教师在做任何动作都能自动跟踪，无盲区情况出现；
* 自动拍摄：跟踪时，系统自动对被跟踪目标进行近距离拍摄，让跟踪对象始终成为画面重点，符合人物拍摄要求。跟踪摄像工作可由系统全自动完成，而不需要操作人员的帮助，整个跟踪过程非常贴近人工拍摄；
* 图像识别：即使教师衣着与黑板色彩接近时，本系统仍可清晰识别； 
* 板书识别：支持板书识别功能，当老师书写板书时，自动切换到板书摄像机；对于板书较多的课堂，此功能显得尤其重要；
* 自动切换：教师跟踪特写、全景、教师板书三种场景自动切换，完美展现教师在授课过程中的每一个细节；
* 抗干扰力强：跟踪系统不受声音、电磁波、红外线、光线等外在的环境影响；
* 安装简单：跟踪系统采用先进的图像处理技术，对环境无特殊要求。
学生定位模块
学生定位模块是一套能够自动实时对正在发言的学生进行定位并采用特写拍摄的智能化系统。当学生通过站起来进行发言或回答问题时，学生定位系统将自动的调用学生摄像机对正在发言的学生进行定位并采用特写镜头进行拍摄。
图10学生定位模块
　　
定位策略
当学生起立回答问题时，教师跟踪模块自动交由学生定位模块进行控制，学生定位模块自动定位起立学生同时进行特写拍摄，学生回答完毕，系统自动返回到教师跟踪模块；当有多位学生同时回答问题时系统切换至学生全景画面，当剩下一名学生回答问题时自动给学生特写。
主要功能特点
* 智能定位：整个系统自动完成对学生的定位，无需手工干预，能够完美的对所有细节进行拍摄，不错过任何发言学生。
* 特写拍摄：在自动定位发言学生的同时系统自动变焦为发言学生提供特写镜头拍摄。解决了传统拍摄方式不能为学生提供特写拍摄的问题。
* 自动返回：当学生发言完毕，系统自动转换到教师摄像机。
* 抗干扰力强：无需使用红外跟踪的麦克风，跟踪系统不受声音、电磁波、红外线、光线等外在的环境影响。
* 多种景别切换：有一名学生回答问题时，系统自动推至学生特写镜头，如同时另外一名或多名学生回答问题时系统自动推至学生全景画面，当只剩下一名学生回答问题时，系统再次定位到学生特写镜头，回答完毕自动返回至教师镜头，多种景别自动切换。
* 多媒体讲台
多媒体讲台（简称“讲台”）用材可以是全金属、全木质，也可以是钢木组合，无论哪种材质都必须坚固、防盗、防尘，具有良好散热功能。	讲台台面即可开孔安装多媒体计算机显示器、中控控制面板，也可外接电源、音频、视频插座，有VGA、话筒、USB接口、网络模块等。
讲台设计应合理、安全和人性化，既要满足设备安装要求，又方便授课教师操作和使用设备。
* 教师计算机
多媒体教室里教室用的计算机主要用于网络教学资源查询、多媒体课件教学及管理。计算机应配置市场主流品牌计算机，安装正版操作系统、防病毒软件，根据教学需要安装相应的教学应用软件。
* 视频展示台
视频展示台是通过摄像机将实物、文稿、图片、过程等信息转换为图像信号输出在投影机、监视器等显示设备上展示出来的一种演示设备。视频展示台可演示文件、幻灯片、演示课本、笔记、透明普通胶片、商品实物、零部件、三维物体、实验动作等。
* 其他设备
可选配CD播放机等音频播放设备，满足语言教学需要。可选配影碟机、录像机等视频播放设备，满足视频教学需要；选配微课仪、视频展台、便携式录播工作站等满足特殊要求的教学需要；选配便携式无线话筒，满足临时场所教学扩声需要。
* 教室环境
多媒体教室应安装具有良好透气性的遮光窗帘，可以安装换气或空调设备，必须满足消防要求，具备防火、防盗条件和设施。
2、听课教室
使用“同频互动课堂”资源平台的同频互动功能模块，将听课教室与主讲教室通过网络相连接，利用录播设备使多间教室的学生和老师通过互动教室系统能够共享同一个课程。在进行多间教室互动教学时，其中一个多媒体教室作为授课互动教室，其余教室是听课活动教室。主授课教室的主讲老师视频、音频、教学课件内容和主授课教室内学生的视频、音频都能够被共享到各个听课教室，如增加互动设备的听课教室，也可以使听课教室内学生的视频、音频也能被同步共享到各个多媒体教室和主授课室，这样，所有参与远程课堂的师生都能够进行完整的视音频互动交流。
3、同频互动教室硬件设备和软件配置
见附表2
（三）自治区平台的接入的要求
与自治区基础教育资源公共服务平台接入，开展与内蒙古师范大学附属中学开展“同频互动”的单位，需要一定的设备保障。各地可根据实际情况，选用现有设备或者采购所需新设备。同时为了确保“同频互动”工作顺利开展，请各单位选择设备时，务必能和自治区基础教育资源公共服务平台www.nmjyw.cn进行技术对接，届时所有活动将在平台统一入口和认证。









附表1：“同频互动课堂”资源平台软件清单
	平台
	系统名称
	功能描述

	同频互动课堂
	互动课堂管理系统
	对学校开设互动课堂进行统一管理，组织播出学校和接收学校，统一安排课程计划、虚拟课表，并组织教学

	
	互动课堂应用系统
	提供完整的课程流程，支持课前、课中、课后三个部分，提升同频互动课堂课程质量

	教师工作室
	工作室管理系统
	创建工作室、管理学员、信息发布和推送

	
	工作室在线课堂系统
	对在线课堂资源进行管理，包含分类，搜索，在线编辑，微视频管理等

	
	工作室网上研修系统
	对各个层级的研修活动进行任务分配、流程服务等，支撑网络教研的开展

	优课资源展示平台
	优课资源管理系统
	实现资源逐级汇集和审核。

	
	优课资源展示系统
	[bookmark: _GoBack]为资源展示、播放、直播、点评、教研应用提供集中服务
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附表2：同频互动教室硬件设备和软件配置表
1、根据主讲教室功能配置需求，提供以下三种硬件设备配置方案：标准版、基础版、简易版。
2、听课教室可根据实际需求，根据是否需要互动功能等具体要求，按照主讲教室的基础版、简易版选择适当设备进行配置。
	序号
	设备名称
	主要功能
	单位
	配备数量
	配置方案
	参数要求

	
	
	
	
	
	标准版
	基础版
	简易版
	

	1. 
	多媒体教学
终端设备
	台式或便携式计算机：接入网络，实现多媒体教学资源的获取、播放、编辑加工、人机互动等
	台
	1-2
	√
	√
	√
	I7 4核 8G内存、1TB硬盘以上

	2. 
	显示设备
	65英寸以上普通平板电视，带AV、VGA、HDMI接口
	台
	标准版：从所列五类设备中选配2台（套）

基础版和简易版：从所列五类设备中选配1台（套）

	√
	√
	√
	面积在60平方米以下的多媒体教室宜选用平板电视作为显示终端。
面积在60~100平米的多媒体教室宜选用多台平板电视、交互式电子白板或投影机作为显示终端。
面积大于100平米的多媒体教室宜选用投影机作为显示终端；也可以选择多个不同类型的显示终端搭配使用。

	3. 
	
	投影机+投影幕（80英寸以上），带AV和VGA、HDMI接口
	套
	
	
	
	
	

	4. 
	
	65英寸以上交互液晶电子白板，交互功能，带AV、VGA、HDMI接口
	套
	
	
	
	
	

	5. 
	
	投影机+交互式电子白板（80英寸以上），带AV、VGA、HDMI接口，具有交互功能
	套
	
	
	
	
	

	6. 
	
	交互式液晶电子白板（80英寸以上），带AV、VGA接口，具有交互功能
	套
	
	
	
	
	

	7. 
	中央控制器
	具有投影机电源控制、VGA/AV、DVI等多路输入输出分配等功能，
	台
	1
	√
	√
	
	具有多路输入、输出时采用矩阵进行切换

	8. 
	多媒体讲台
	内嵌中央控制器，可放置计算机、实物展台等多媒体教学设备，配锁。讲台台面即可开孔安装多媒体计算机显示器、中控控制面板，也可外接电源、音频、视频插座，有VGA、话筒、USB接口、网络模块等。
	台
	1
	√
	√
	
	用于教师实时对设备进行控制及使用

	9. 
	音频处理系统
	用于教室扩音，双声道，支持无线话筒扩音、混音等
	套
	1
	√
	√
	√
	

	10. 
	视频展台/微课仪
	用于胶片和实物投影，具有自动/手动对焦、文本/图像切换等功能；采集教师视频、教师手写视频、授课电脑桌面，微课录制功能
	台
	1
	√
	√
	√
	

	11. 
	电子教鞭
	无线方式，具有文档演示、网页/电子书浏览等功能
	支
	1
	√
	√
	√
	

	12. 
	教学支撑平台
	支持教师课堂教学的软件平台或客户端，实现资源的调取、共享、交互等功能
	套
	1
	√
	√
	√
	

	13. 
	固定录播系统/便携式录播工作站
	高清采播主机、教育资源管理系统、采播服务系统、高清云台摄像机、高清场景摄像机、录播中控、无线麦克风(一拖二)、话筒智能混音器、吊麦（含铁架）、8口千兆交换机、电源时序器，实现录播直播一体化。
	套
	1
	√
	√
	
	

	14. 
	定位跟踪系统
	自动计算教师在讲台上的位置，通知教师摄像机进行转动，当教师进行板书时，教师跟踪模块会通知板书摄像机对教师板书进行跟踪拍摄；学生定位模块自动识别站立学生所处的位置，通知学生摄像机进行定位，以特写的方式进行拍摄。
	套
	1
	√
	
	
	配置摄像机数量需要根据现场使用情况选取

	15. 
	视频会议终端
	支持4M带宽IP接入，支持双路1080P60FPS分辨率，支持H.239双流协议。
	台
	1
	√
	√
	
	

	16. 
	高清摄像机
	支持18倍光学变焦，支持1080P60FPS分辨率，支持倒装，1/3寸CMOS镜头，具备HD-SDI、HDMI输出
	台
	1
	√
	√
	
	可根据需要进行增加或减少

	17. 
	视频采集盒/卡
	VGA/DVI-USB视频采集盒/卡
	台
	1
	
	
	√
	如果学校已配备录播设备，选择简配版时，需要配备该设备。通过录播设备，采集视频信号，输出给同频互动客户端

	18. 
	云台摄像头
	可控制变焦和旋转，能清晰准确采集讲话老师画面。
	台
	1
	
	
	√
	

	19. 
	同频互动客户端
	同频互动软件，可实现音视频同步传输，共享课件、教案、白板等，保障画面流畅，最高支持720P。
	套
	1
	√
	√
	√
	可根据需要进行摄像机配置

	20. 
	网络带宽
	主讲教室接入带宽≥10M，听课教室接入带宽≥4 M 
	
	
	√
	√
	√
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